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INTRODUCCIÓN A LA GEOMETRÍA DE LOS ESPACIOS DE BANACH 
 
 
 

TEMARIO 
 
 

TEMA 1: ESPACIOS DE HILBERT 
 
- CONCEPTOS BÁSICOS Y PROPIEDADES GEOMÉTRICAS: Producto escalar en un espacio vectorial. 

Ejemplos de espacios prehilbertianos. Norma en un espacio prehilbertiano. Espacios de Hilbert. Identidad de 
polarización. Normas que proceden de un producto escalar. Ortogonalidad. Teorema de aproximación óptima. 
Teorema de la proyección ortogonal. Dual de un espacio de Hilbert: Teorema de Riesz-Fréchet. 

- BASES ORTONORMALES EN ESPACIOS DE HILBERT: Ortonormalización. Bases ortonormales. 
Desarrollo de Fourier. Espacios de Hilbert separables. Series trigonométricas y series de Fourier. Series de Fourier en 
el espacio L2[-π,π].  
 

TEMA 2: TEORÍA  ESPECTRAL PARA OPERADORES COMPACTOS 
 
- OPERADORES COMPACTOS: Operadores adjuntos entre espacios normados. Operadores de rango finito. 

Operadores compactos. La propiedad de aproximación. Teorema de Schauder. La alternativa de Fredholm. Aplicación a la 
resolución de ecuaciones diferenciales e integrales. 

- TEORÍA ESPECTRAL EN ESPACIOS DE BANACH: Operadores inversibles. Aplicación de la inversión de 
operadores a la resolución de ecuaciones integrales. El espectro de un operador. Teorema espectral para operadores 
compactos en espacios de Banach. 

- TEORÍA ESPECTRAL EN ESPACIOS DE HILBERT:  Operadores adjuntos en espacios de Hilbert. Operadores 
unitarios autoadjuntos y normales. Propiedades espectrales de los operadores autoadjuntos y normales. Teorema espectral 
para operadores compactos normales. 
 
 

TEMA 3: DUALIDAD EN ESPACIOS NORMADOS 
 

- ESPACIOS DUALES: Inyección canónica de un espacio normado en su bidual. Espacios de Banach reflexivos. 
Teorema de Bishop-Phelps. Estabilidad de los espacios de Banach reflexivos.  

- TOPOLOGÍAS DÉBILES: Topologías iniciales. Topología débil de un espacio normado. Topología débil-* 
del dual de un espacio normado. Separabilidad de las topologías débiles. Acotación de las topologías débiles. 
Teorema de Tihonov. Teorema de Banach-Alaoglu. Un teorema de separación para la topología débil-*. Teorema de 
Goldstine. Compacidad débil de la bola unidad y reflexividad. Teorema de Clarkson. Teorema de Milman-Pettis. El 
espacio dual de Lp(µ) con 1<p<∞.  
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CRITERIOS DE EVALUACIÓN: La evaluación de los conocimientos de los alumnos se realizará 
mediante tres pruebas parciales que consistirán en la resolución de diversas cuestiones de tipo teórico y práctico. 
Estas pruebas se realizarán al final de cada tema. Se valorará también la participación en clase y la resolución de los 
problemas planteados por el profesor. 
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