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ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificaciéon de los contenidos

El primer bloque abarca aquellas configuraciones de reactores que no son usuales en los cursos obligatorios, como sistemas de
transformacion multifasicos, considerando por un lado los procesos con biocatalizadores inmovilizados, asi como las técnicas de
inmovilizacién y la cinética de estos biocatalizadores; y por otro los procesos aireados y la influencia de los parametros operacionales en
la transferencia de oxigeno. Se incluye también un apartado sobre los procesos de esterilizacion térmica y por filtracion, de gran interés
en este tipo de procesos. Por Ultimo se estudia la configuracion y operacion de diversos tipos de biorreactores avanzados de aplicacion
industrial. Se muestran y configuran las plataformas de simulacion disponibles para este tipo de procesos

El segundo bloque se refiere a la instrumentacién y monitorizacién avanzada de bioprocesos en el cual se estudian las caracteristicas
especificas de la instrumentacion de este tipo de procesos, considerando la posible implementacion y uso de sensores de software y las
limitaciones y problemas que aparecen en la operacion de los sistemas de adquisicion de datos

El altimo bloque esta dedicado al control de los procesos discontinuos, tipicos en la industria biotecnol6gica, asi como un tema de
optimizacion aplicada a una problemética concreta como es la optimizacion de medios de medios de cultivo.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Disefio e implementacion de bioprocesos.

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Los contenidos en la asignatura Disefio e implementacion de bioprocesos.

COMPETENCIAS

Competencias Basicas y Generales

Competencias Basicas

® Comprender y poseer conocimientos
® Capacidad de emitir juicios
® Capacidad de comunicar y aptitud social

Competencias Trasversales de la Universidad de Almeria

® Conocimiento de una segunda lengua
® Capacidad para resolver problemas
® Capacidad para aprender a trabajar de forma autonoma

Competencias Especificas desarrolladas

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4 Modelar y simular bioprocesos o parte de ellos.
CES5 Integrar diferentes operaciones y/o bioprocesos, alcanzando mejoras globales.

CES6 Analizar los bioprocesos reales (o parte de éstos) y resolver problemas ligados a situaciones practicas y a cuellos de botella en el
proceso.

CE7 Comparar y seleccionar con objetividad las diferentes alternativas técnicas de un bioproceso o parte de éste.
CE13 Modelar bioprocesos dinamicos y proceder al disefio basico de los sistemas de automatizacion y control.
CE15 Control y seguimiento del mantenimiento predictivo y correctivo de bioprocesos o parte de éstos.

CE34 Capacidad de identificar una cuestion o hip6tesis significativa sobre un tema o problema y formular los objetivos, disefio y
seguimiento de un proyecto para abordar su solucion.

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CB6. Poseer y comprender conocimientos que tienen como base el grado y que los alumnos tienen capacidad de ampliar y mejorar,

aportandoles una

base o posibilidad para ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7. Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica y de resolver problemas complejos en entornos nuevos o poco explorados
dentro de contextos

més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudios.

CB8. Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo

incompleta o limitada,




incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.
CB9. Comunicar de forma oral y escrita sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

a) Conocer las bases cientificas de los bioprocesos, sus aplicaciones actuales, equipos utilizados y el desarrollo de las habilidades para
la elaboracion de un informe sobre un bioproceso b) busqueda de informacion y uso de los recursos bibliograficos de forma efectiva c)
utilizar de forma autonoma herramientas informaticas comerciales de simulacion de bioprocesos d) establecer una estrategia de
automatizacion para un bioproceso




PLANIFICACION

Temario

Programa de Teoria:
Tema 1. Biorreactores no convencionales
® Tipos de biorreactores y Aplicaciones
Tema 2. Simulacién de bioprocesos
® Herramientas de simulacion aplicadas a los modelos de crecimiento microbioano
Tema 3. Optimizacion de bioprocesos
® Aplicacion del disefio de experimentos a la mejora de medios de cultivo.
Tema 4. Instrumentacion y monitorizacién avanzada de bioprocesos
® |nstrumentacion

® Control bioprocesos

Programa de Practicas:
Practica 1:

® Optimizacion de medios de cultivo mediante disefio de experimentos con Statgraphics
Practica 2:

® Ajuste de los parametros de modelos de crecimiento mediante Berkeley Madonna
Préctica 3:

® Simulacién de bioprocesos mediante EJS
Practica 4:

® Control de bioprocesos mediante Control Station

Metodologia y Actividades Formativas

- Clases magistrales participativa

- Tareas de laboratorio y la correspontdiente realizacion de informes
- Resolucion de problemas

- Blsqueda, consulta y tratamiento de informacion

En las clases tedricas se realizaran exposiciones dedicadas a la presentacion del marco tedrico, conceptual y metodoldgico de la
asignatura por parte del profesorado, pero se combinaran con actividades interactivas para procurar una mayor implicacion del alumnado
mediante el desarrollo de una metodologia docente basada en el desarrollo de

tareas de aprendizaje como el estudio de casos, el andlisis de proyectos y la resolucion de problemas. Todas las tareas del alumnado
(estudio, trabajos, uso de ordenador, proyectos, lecturas, exposiciones, ejercicios, practicas...) seran orientadas por el profesorado tanto
en el aula como en las sesiones de tutoria. En éstas se atendera al alumnado para comentar cuestiones concretas en relacién con sus
tareas o para tratar de resolver cualquier otra dificultad relacionada con la asignatura.

Actividades de Innovacion Docente

La asignatura se encuentra enmarcada dentro de las actividades del grupo docente "LABORATORIOS VIRTUALES PARA EL ESTUDIO
DE PROCESOS DINAMICOS EN INGENIERIA QUIMICA". El objetivo general del grupo docente es la elaboracién de un repositorio de
laboratorios virtuales para su aplicaciéon en la docencia dentro del area de Ingenieria Quimica en distintas titulaciones y asignaturas. Para
ello el grupo docente pretende generar recursos y materiales didacticos que propicien el aprendizaje autbnomo y la aplicacion practica
del conocimiento mediante herramientas avanzadas de simulacion programadas mediante Easy Java Simulations. Todas las
aplicaciones estaran ubicadas en un repositorio creado en la web del grupo docente. Dentro de las herrameintas disponibles se
encuentra una destinada al estudio de la cinética enzimatica y microbiana, que seran objeto de estudio durante el curso.

Diversidad Funcional

Aquellos estudiantes con discapacidad o necesidades educativas especiales pueden dirigirse a la Delegacion del Rector para la
Diversidad Funcional http://www.ual.es/discapacidad ) para recibir la orientacién o asesoramiento oportunos y facilitar un mejor
aprovechamiento de su proceso formativo. De igual forma podréan solicitar la puesta en marcha de las adaptaciones de contenidos,
metodologia y evaluacién necesarias que garanticen la igualdad de oportunidades en su desarrollo académico. El tratamiento de la
informacion sobre este alumnado, en cumplimiento con la LOPD, es de estricta confidencialidad. Los docentes responsables de esta guia
aplicaran las adaptaciones aprobadas por la Delegacion, tras su notificacioén al Centro y al coordinador de curso




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios e Instrumentos de Evaluacion

El proceso de evaluacion tiene como finalidad diagnosticar el logro de las competencias de la materia por los alumnos, estimando en qué
medida los resultados de aprendizaje han sido adquiridos. Las actividades de evaluacion junto los resultados del trabajo auténomo de los
alumnos, en especial los trabajos escritos, garantizan una recogida de informacién sistematica con dos objetivos: devolver informacién a
cada alumno sobre los aprendizajes que adquiere y asignar una calificacion para su reconocimiento académico. Ademas, la

observacion del trabajo del estudiante durante el desarrollo de las clases practicas (aula, laboratorio, seminarios, ...) y tutorias,
atendiendo a criterios que valoren su participacion y capacidades (dominio de conocimientos, andlisis y sintesis, argumentacion,
critica,...) proporciona informacion relevante para garantizar la evaluacion continua de los aprendizajes de los estudiantes y del proceso
de ensefianza. La calificacion de cada estudiante se obtendra, por tanto, a partir de la ponderacién de una serie de instrumentos como
son la prueba global, las actividades dirigidas, el seguimiento del trabajo del alumnado, etc.

La nota de la materia se calculara en base a un examen escrito, a los trabajos practicos y seminarios y a la participacion e implicacion de
los alumnos por la asignatura.

Porcentaje en la calificacion final:

Examen (aprobado 5,0) 60% de la calificacion

Trabajos practicos y seminarios 30% de la calificacion
Participacion en debates, clases y tutorias 10% de la calificacion

Mecanismos de seguimiento

® Asistencia y participacion en seminarios
® Altay acceso al aula virtual
® Entrega de actividades en clase




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bésica

® Korovessi and Linninger. Batch Processes. CRC Taylor and Francis. 2006.

Complementaria

® Chen, Nguang & Xiao Dong. Modelling, analysis and optimization of biosystems. Springer. 2006.
® N.Li and G. Fane. Advanced membrane technology and applications. wiley. 2008.
® Najafpour. Biochemical Engineering and biotechnology. Elsevier. 2007.

® sundmacher. Integrated Chemical processes. wiley. 2005.

Otra Bibliografia

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

http://almirez.ual.es/search/e?SEARCH=INGENIERIA AVANZADA DE BIOPROCESOS

DIRECCIONESWEB




