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GUIA DOCENTE CURSO: 2011-12

DATOSBASICOSDE LA ASIGNATURA
Asignatura:l Recuperacion Microbiolégica de Residuos Agricolas |
Cédigo de asignatura:| 27007316 Plan: Izrl)goeor;lero Técnico Agricola, Industrias Agrarias y Alimentarias (Plan |
Afio académico:l 2011-12 | Ciclo formativo:| Primer y segundo ciclo |
Curso de la Titulacic’)nzl - | Tipo:| Optativa |
Duracién:l Primer Cuatrimestre |
Otros Planes en los que seimparte la Asignatura
Plan Ciclo Formativo Tipo Curso | Duracion
Ingeniero Técnico Agricola en Hortofruticultura y Jardineria Primer y segundo ciclo Optativa } Primer Cuatrimestre
(Plan 2000)
Ingeniero Téc. Agricola, Mecanizacién y Construcciones Primer v sequndo ciclo Obtativa ) Primer Cuatrimestre
Rurales (Plan 2000) ¥y seg P
Ingeniero Técnico Agricola en Explotaciones Agropecuarias Primer y segundo ciclo Optativa ) Primer Cuatrimestre
(Plan 2000)
Ingeniero Agrénomo (Plan 2003) Primer y segundo ciclo Optativa - Primer Cuatrimestre
DISTRIBUCION HORARIA DE LA ASIGNATURA SEGUN NORMATIVA

Horas Presenciales del estudiante (como

ATy 42
maximo):

Créditos: 6 Horas No Presenciales del estudiante: 78

Total Horas: 120

UTILIZACION DE LA PLATAFORMA VIRTUAL: Apoyo a la docencia
DATOSDEL PROFESORADO

Nombre Lopez Lopez, Maria Josefa

Departamento Biologia Aplicada

Edificio Edificio Cientifico Técnico Il - B BAJA

Despacho 03

Teléfono +34 950 015890 | E-mail (institucional) | mllopez@ual.es
Recursos Web personales Web de Lopez Lopez, Maria Josefa



http://cms.ual.es/UAL/estudios/titulaciones/titulacion/asignaturas/asignatura/persona/TITULACION2700?id=505553505651485186

ORGANIZACION DE LASACTIVIDADES

Actividades previstas para el aprendizaje y distribucién horaria del trabajo del estudiante por actividad (estimacién en horas)

Sesiones de contenido tedrico 13,4
Sesiones de contenido practico 8,9
Sesiones de grupo de trabajo 19,7
I. ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE
(Presenciales / Online) .
Practicas externas 0,0
Tutorias colectivas 0,0
Tutorias individuales 0,0
Total Horas Presenciales/On line ... 42,0
1. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES DEL . Lo
ESTUDIANTE (Trabajo Auténomo) ( Trabajo en grupo, Trabajo individual ) 78
Total Horas No Presenciales ... 78
TOTAL HORAS DE TRABAJO DEL 1200

ESTUDIANTE




ELEMENTOSDE INTERES PARA EL APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Justificacién de los contenidos

En esta asignatura se describen distintos tipos de tratamiento de residuos agricolas tales como el compostaje, la produccién de
biocombustibles (biogas y bioetanol) y de otros productos de interés para el hombre. Los contenidos de la asignatura pretenden dar a
conocer el alumno la utilidad de los microorganismos en procesos de tratamiento de residuos, de los que se obtiene un beneficio. Se
desarrollan aspectos relacionados, tanto con el impacto que la generacion de residuos ocasiona en el medio ambiente, como con las
posibilidades de aprovechamiento de los mismos mediante el uso de microorganismos. De esta forma se ofrece al alumno una valoracion
de la necesidad y ventajas de emplear métodos biolégicos para aprovechar residuos y se describe la gran variedad de productos de
interés para el hombre que se pueden obtener como consecuencia de dichos procesos biotransformativos. De acuerdo con los
contenidos indicados, la asignatura aporta al alumno conocimientos sobre métodos especificos de tratamiento de residuos generados por
actividades agricolas, ganaderas o industriales, que permiten una formacion adecuada para el futuro ejercicio profesional de
asesoramiento en este tipo de actividades. Los futuros ingenieros seran capaces de apreciar la necesidad de aplicar tratamientos a
residuos generados por distintas actividades humanas y reconocer la potencialidad que ofrecen los residuos como fuente de productos
de interés industrial, ambiental o energético.

Materia con la que se relaciona en el Plan de Estudios

Esta asignatura se encuentra ofertada como optativa para todas las especialidades de Ingenieros Técnicos Agricolas e Ingenieros
Agrénomos y, como tal, permite una especializacion seleccionada por el alumno en su propio disefio curricular y complementa su
formacién especificamente en aspectos de gestion ambiental. Las asignaturas obligatorias o troncales de Ingenieria Técnica Agricola en
las que existe cierta relacion con esta asignatura son basicamente cuatro: Biologia, Microbiologia, Bioquimica y Tecnologia de la
Fermentacion

Conocimientos necesarios para abordar la Asignatura

Aunque para abordar la asignatura se requieren conocimientos basicos en Biologia y Microbiologia, dado que se oferta para diversas
titulaciones que no contemplan tales aspectos, el programa incluye una seccion introductoria que aporta nociones basicas sobre la
disciplina, los cuales permiten un desarrollo adecuado de los contenidos aplicados tratados. La asignatura se imparte en espafiol, sin
embargo, dado que parte de la bibliografia a utilizar estara en inglés, se requieren unos conocimientos basicos en dicho idioma.

Requisitos previos recogidos en la memoria de la Titulacion

No contemplados

COMPETENCIAS

Competencias Generales

Competencias Genéricas de la Universidad de Almeria

Capacidad para aprender a trabajar de forma auténoma
Trabajo en equipo
Capacidad de critica y autocritica

L]
L]
L]
® Comunicacion oral y escrita en la propia lengua

Otras Competencias Genéricas

® Aplicacién de conocimientos
® Comprender y poseer conocimientos

Competencias Especificas desarrolladas

Conocimiento de los procesos disponibles para el tratamiento microbiolégico de residuos

Capacidad para trabajar con muestras en Microbiologia y realizar tareas en el laboratorio de forma segura tanto individual como
en equipo.

Capacidad de analisis e interpretacion de datos en el &mbito de la Microbiologia en relacion con los fundamentos tedricos.
Capacidad de planificacion y toma de decisiones en el ambito del tratamiento de residuos

Capacidad de interpretacion critica e informada a partir de datos, textos, articulos cientificos e informes.

OBJETIVOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Percibir la implicacion de los microorganismos en el reciclaje natural de la materia

Apreciar la potencialidad de los residuos para la obtencién de productos de interés para el hombre
Enumerar los problemas derivados de la generacion de residuos

Seleccionar tratamientos microbioldgicos de residuos en funcion de su tipo

Indicar productos obtenibles a partir de residuos mediante tratamiento microbiolégico

Aislar, seleccionar y mantener microorganismos de interés en la recuperacion de residuos

Disefiar y ejecutar un proceso de produccion de productos microbianos a partir de residuos agricolas
Evaluar el impacto de un xenobiotico en un ecosistema concreto

Desarrollar y estudiar un proceso de compostaje




BLOQUESTEMATICOSY MODALIDADES ORGANIZATIVAS

Bloque

Blogue |l . Introduccién

Contenido/Tema

P1. Introduccion a las técnicas microbiolégicas

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo

Demostracion de procedimientos especificos

0,5

Tareas de laboratorio

0,5

Descripcidn del trabajo autonomo del alumno

El alumno debe consultar el cuaderno facilitado y responder un cuestionario sobre la practica efectuada que entregara al profesor

Contenido/Tema

S1. Microorganismos extremofilos

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo

Seminarios y actividades académicamente dirigidas

0,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deberé realizar un resumen de la informacién suministrada por el profesor en relacién con el tema propuesto que sera entregado al profesor

y debatido en un seminario

Contenido/Tema

Concepto e historia
Diversidad microbiana y habitats

T1. Microorganismos y recuperacion de residuos

L]
L]
® Versatilidad metabdlica de los microorganismos
® Crecimiento microbiano: técnicas de cultivo

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido

tebrico Clase magistral participativa 2,0
Se:spnes de contenido Dudas o conflictos 0,5
practico

Sesion de evaluacion 0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera revisar el material facilitado y responder un cuestionario on-line

Contenido/Tema

M1. Estudio de un residuo: Introduccién

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
préactico

Organizacion del trabajo

0,3

Sesiones de grupo de trabajo

Estudio de casos

0,2

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno debe iniciar el trabajo a desarrollar durante toda la asignatura buscando informacion sobre el tema a realizar

Bloque

Bloque 2. El problema de los Residuos y soluciones microbianas

Contenido/Tema

T2. El problema de los residuos

® Tipos de residuos: clasificacion y caracterizacion
® Causas y efectos de la generacion de residuos
® Medida del potencial de recuperacion de residuos

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
tedrico

Clase magistral participativa

12

Sesiones de contenido
préactico

Sesion de evaluacion

0,3

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deber& contestar un cuestionario on-line al finalizar el bloque temético

Contenido/Tema

P2. Columna de Winogradsky: aplicacién al estudio de biotransformaciones




Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Sesiones de grupo de trabajo | Evaluacién de resultados 0,5
Tareas de laboratorio 2,0
Trabajo en equipo 1,0

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio, contrastarlos con los obtenidos por otros grupos de compafieros y elaborar un
informe critico.

Contenido/Tema

S2. Biodescontaminacion de pesticidas

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Se,spnes de contenido Exposicién de grupos de trabajo 0,5
practico

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 0,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

Al alumno se le facilitara un articulo de revisién sobre el tema que debera leer y explicar a sus compafieros, de modo que todos puedan participar en el
debate que se desarrollara durante el seminario correspondiente.

Contenido/Tema

M2. Estudio de un residuo: Seleccion, clasificacion y caracteristicas

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Se’spnes de contenido Organizacion del trabajo 0,2
practico

Seminarios y actividades académicamente dirigidas 0,3

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deberé seleccionar un residuo agricola, ganadero o procedente de la industria agroalimentaria con el que trabajara durante todo el
cuatrimestre. Debera describir el residuo, su forma de generacion, caracteristicas y problematica asociada.

Blogue 3 . Microorganismos con Aplicacion Potencial en la Recuperacion de

Bloque .
. Residuos

Contenido/Tema

P3. Estudio de muestras de residuos: Busqueda de Microorganismos de interés en recuperacion de residuos

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Sesiones de grupo de trabajo | Demostracién de procedimientos especificos 0,5
Evaluacion de resultados 0,5
Tareas de laboratorio 2,0

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera ejecutar el trabajo en laboratorio, analizar e interpretar los resultados obtenidos, asi como compararlos con los obtenidos por otros
grupos de trabajo y elaborar un informe que sera entregado al profesor

Contenido/Tema

S3. Aplicaciones de los microorganismos lignoceluloliticos

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Sesiones de grupo de trabajo | Debate 0,5
Seminarios y actividades académicamente dirigidas 0,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno debera buscar informacién sobre el tema propuesto y elaborar un ensayo critico sobre una pregunta efectuada al respecto (aplicaciones
practicas de microorganismos lignoceluloliticos), proponiendo alternativas que seran debatidas en un seminario al efecto.

Contenido/Tema

T3. Microorganismos Utiles en la recuperacion de residuos

Busqueda de microorganismos para la recuperacion de residuos

Mejora y seleccién de microorganismos de interés en la recuperacion de residuos
Microorganismos degradadores de polisacaridos

Microorganismos degradadores de lignina y compuestos relacionados
Microorganismos lipoliticos y degradadores de sustancias hidrofébicas
Microorganismos degradadores de proteinas

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Sesiones de contenido




tedrico Clase magistral participativa 3,0
Se,spnes de contenido Dudas o conflictos 0,5
préactico

Sesion de evaluacion 0,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deberé revisar el material facilitado y responder un cuestionario on-line al final del bloque temético

Contenido/Tema

M3. Estudio de un residuo: Microorganismos potencialmente degradadores del residuo

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
préactico

Seminarios y actividades académicamente dirigidas

0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno deberé investigar los posibles microorganismos capaces de degradar el residuo seleccionado en M1

Bloque

Bloque 4. Procesos microbianos de recuperacion

Contenido/Tema

Tipos de procesos

T4. Procesos microbianos de recuperacion de residuos

Recuperacion de residuos organicos: Biometanizacién
Recuperacion de residuos organicos: Ensilado
Recuperacioén de residuos organicos: Compostaje
Recuperacion de residuos inorganicos: Biomineria

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido

tecrico Clase magistral participativa 4,0
Sg5|qnes de contenido Dudas o conflictos 0,5
practico

Sesién de evaluaciéon 0,5

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deberé revisar el material facilitado y responder un cuestionario on-line al finalizar el bloque tematico

Contenido/Tema

S4. Biotratamiento de gases

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo

Seminarios y actividades académicamente dirigidas

1,0

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno preparara una presentacion sobre el tema propuesto que expondra en al seminario

Contenido/Tema

P4. Compostaje: evolucién de la microbiota y efecto de la relacion C/N

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line
Sesiones de grupo de trabajo | Demostracion de procedimientos especificos 0,5
Evaluacioén de resultados 0,5
Tareas de laboratorio 3,0
Trabajo de campo 1,0
Trabajo en equipo 1,0

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno debera ejecutar el trabajo en el laboratorio, analizar e interpretar los resultados obtenidos, asi como compararlos con los adquiridos por

otros grupos y elaborar un

informe con dicha informacion.

Contenido/Tema

M4. Estudio de un residuo: Procesos de tratamiento aplicables

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas

Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo

Seminarios y actividades académicamente dirigidas

0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera realizar un informe sobre tratamientos aplicables al residuo seleccionado

Bloque

Bloque 5. Procesos avanzados de recuperacion de residuos

Contenido/Tema




T5. Procesos microbianos avanzados de recuperacion de residuos

® Produccion de biocombustibles
® Produccién de biomasa unicelular
® Nuevas perspectivas

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
tedrico

Clase magistral participativa

12

Sesiones de contenido
préactico

Sesion de evaluacion

0,3

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera contestal

r un cuestionario on-line al finalizar el bloque teméatico

Contenido/Tema

P5. Produccion de EPS y SCP a partir de hidrolizados de residuos

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo

Tareas de laboratorio

2,0

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno deberéa analizar los datos obtenidos en la practica, interpretarlos y entregar un informe de la misma

Contenido/Tema

M5. Estudio de un residuo: Procesos de tratamiento avanzados aplicables

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
préactico

Seminarios y actividades académicamente dirigidas

0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera preparar

un informe sobre tratamientos avanzados del residuo seleccionado

Bloque

Bloque 6. Gestién y recuperacion de residuos, € papel de los microorganismos

Contenido/Tema

T6. Recuperacién de residuos

Residuos Sélidos Urbanos
Residuos Liquidos Urbanos
Residuos Industriales

Residuos agricolas y ganaderos

Modalidades Organizat

ivas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa

Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones

Horas Pres./On line

Sesiones de contenido
tedrico

Clase magistral participativa

2,0

Sesiones de contenido
préactico

Dudas o conflictos

0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

Contenido/Tema

S6. Gestion de residuos agricolas en la provincia de Almeria: experiencias de compostaje

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Sesiones de grupo de trabajo | Estudio de casos 0,5
Trabajo en equipo 0,5

Descripcion del trabajo autonomo del alumno

El alumno debera recopilar informacion sobre el tema propuesto

Contenido/Tema
M6. Estudio de un residuo

Modalidades Organizativas y Metodologia de Trabajo

Modalidad Organizativa Procedimientos y Actividades Formativas Observaciones Horas Pres./On line

Sesiones de contenido

Exposicién de grupos de trabajo

practico

2,0

Descripcion del trabajo auténomo del alumno

El alumno debera preparar

una exposicion y el informe final de trabajo desarrollado




PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LASCOMPETENCIAS

Criterios de Evaluacion

Modalidad 1. Examen final Cualquier alumno matriculado en la asignatura podra concurrir a los examenes finales fijados en las
convocatorias oficiales por la Escuela Politécnica Superior. Estos examenes consistirdn en una prueba escrita en la que se valoraran los
aspectos formales (expresion, ortografia y vocabulario). Para superar la asignatura el alumno debera obtener una calificacion de 5 sobre
un méximo de 10.

Modalidad 2. Trabajo continuo. El alumno sera evaluado de forma continua a lo largo del curso. Sélo podran adherirse a esta
modalidad los alumnos que asistan y entreguen en plazo las actividades programadas. Las actividades que se evaluaran seran las
siguientes:

® Clases tedricas: Al finalizar cada blogue tematico se realizara una prueba corta en la que el alumno tendra que contestar a una
serie de preguntas tipo test. Esta prueba, conjuntamente con la asistencia y participacion en debates en clases teoricas,
constituyen los elementos que se calificaran en estas actividades.

® Seminarios: Dependiendo de la modalidad del seminario se realizard una evaluacioén individual o del grupo. Los alumnos
prepararan el seminario, entregaran un resumen, realizaran una exposicion breve del trabajo y participaran en el debate. Todos
estos aspectos seran evaluados en estas actividades.

® Clases préacticas: La asistencia a practicas sera obligatoria. Se evaluara la actitud y adquisicion de destrezas en el laboratorio y
los resultados obtenidos en el desarrollo de la practica. Al finalizar cada practica, el alumno debera cumplimentar unas fichas en
las que reflejara los resultados obtenidos, los contrastara con los obtenidos por sus compafieros y los discutira.

® Trabajos en grupo: En el ultimo bloque temético los trabajos en grupo constituiran el principal método de aprendizaje. Los
alumnos deberan entregar un trabajo y se evaluara la capacidad expositiva.

Para superar la asignatura el alumno debera obtener una calificacion de 5 sobre un méaximo de 10.

Porcentajes de Evaluacion de las Actividades a realizar por los alumnos

Actividad | (N° horas) | Porcentaje
® Sesiones de contenido tedrico (13,4) 30 %
® Sesiones de contenido practico (8,9) 10 %

I. ACTIVIDADES DEL ESTUDIANTE
(Presenciales / Online)
® Sesiones de grupo de trabajo (19,7) 40 %
® Practicas externas (0) 0%
Il. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES
DEL ESTUDIANTE ® ( Trabajo en grupo, Trabajo individual ) (78) 20 %
(Trabajo autbnomo)

Instrumentos de Evaluacion

® Prueba / entrevista diagndstica inicial.
® Autoevaluacion (individual y en grupo) del proceso.
® Valoracion final de informes, trabajos, proyectos, etc.

Mecanismos de seguimiento

Asistencia a tutorias

Asistencia y participacion en seminarios

Alta y acceso al aula virtual

Participacién en herramientas de comunciacion (foros de debate, correos)
Entrega de actividades en tutorias

Entrega de actividades en aula virtual




BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada

Bibliografia existente en el Sistema de Informacién de la Biblioteca de la UAL

Puede ver la bibliografia existente en la actualidad en el Sistema de Gestion de Biblioteca consultando en la siguiente direccion:

http://almirez.ual.es/search/x?SEARCH=27007316

DIRECCIONES WEB



http://almirez.ual.es/search/x?SEARCH=27007316

